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JFSA, consultant en ressources hydriques

« Consultant spécialisé en ressources hydriques depuis 31 ans;

« Equipe d’une trentaine d’employés (Gatineau, Ottawa et
Montréal);

* Analyse du comportement des réseaux suite a des precipitations

* Plans directeurs (sanitaire et pluvial);

« Determination des cotes de crues pour les rivieres;

 Formateur pour le Centre d’Expertise et de Recherche en

Infrastructures Urbaines (CERIU) et Genium 360;

Experts de la cour dans les dossiers litigieux (poursuite,

reclamation, etc.)
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La remontée des ouragans au Canada n’est pas une nouveauté. NOAA aux USA
surveille en permanence l'activité cyclonique qui se développe dans la mer des
Caraibes.
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Retour historique:

Ouragan Hazel octobre 1954 : 81
morts a Toronto;

200 mm de pluie en 24 h

Le 15 octobre dernier, 70°
# anniversaire du passage de cet
ouragan

& 7P THY OCT 14 1954

7 AM THU OCT 14 1854

SJFSA
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Ouragan Hazel octobre 1954 : 81
morts a Toronto;

200 mm de pluie en 24 h

52 The Globe and Mail ==
17 Pages of Flood Pictures, Reports
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Sandy (NY) 2012 254 mm 24 h 11
Debby (1) 2024 175 mm (1) 21 h 8
Hazel (Toronto) 1954 200 mm 24 h 8
Beryl () 2024 58 mm (1) 10.5 h 6
Frances (Gatineau) 2004 120 mm 24 h 3
Irene (Marieville) 2011 100 mm 4

(1) Pluviométrie de Saint-Eustache

S JFSA
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Données de Météo Média, pluie du 9 aout 2024
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Probabilité d'occurrence d'un événement pluviométrique:

Tableau 5.1

Risque associé a différentes récurrences (Rivard, 2005).

Risque d'occurrence pour une période de N années
Période de retour Probabilité moyenne
en années 1‘occurrence par année
I o o 7 }

Selon le tableau il y a donc 1 % des chances qu'un
evenement de 1:100 ans survienne a chaque année
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Types de reseau d'egout

Au Québec : trois types de reseau d’egout:

A Vaudreuil-Dorion

* Unitaire (combine);

* Pseudo-seéparatif (pseudo-domestique);
« Séparatif (sanitaire).
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Explication de la terminologie des composantes d'un réseau d’égout municipal

service pluvial de la
résidence

service sanitaire de la
résidence
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Réseau unitaire (avant +/- 1960), une seule conduite dans la rue.

dans la rue:
résidence. drains

Une seule conduite‘

Vulnérabilités:

Gouttiere qui s’enfonce dans le sol dans certains cas;

Tassement qui favorise I'écoulement de I'eau vers la maison;

Absence ou désuetude des systémes de protection contre les refoulements;
Présence d’un drain de fondation en mauvais état;

Absence d,un drain de fondation;

Présence de garage en contre-pente.
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Réseau pseudo-domestique (+/- 1961 a +/-1976), un égout sanitaire
profond et un pluvial de surface.

e |

Vulnérabilités:

Gouttiere qui s’enfonce dans le sol dans certains cas;
Tassement qui favorise I'écoulement de I'eau vers la maison;

Absence ou désuetude des systémes de protection contre les refoulements;
Présence d’un drain de fondation en mauvais état;
Présence de garage en contre-pente;

Sous-évaluation de la contribution du deébit en provenance du DF vers I'égout
sanitaire.
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Réseau separé (de +/-1976 a ce jour), un égout sanitaire et un egout
pluvial profond.

Vulnérabilités:

Gouttiere qui s’enfonce dans le sol dans certains cas;
Tassement qui favorise I'écoulement de I'eau vers la maison;

Absence ou désuetude des systémes de protection contre les refoulements (clapet
en acier au milieu des années 70);

Présence de garage en contre-pente (gabarit a proscrire)

Le code de plomberie n’exige pas l'installation d'un puits de pompage pour évacuer
I'eau du drain de fondation lorsque le pluvial est en charge

4
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Réseau sanitaire

La directive 004 du MELCCFP (ministére de I'Environnement de la lutte
contre les changements climatiques permet une conception af de la
faune et des parcs) existe depuis 1984 et permet une conception
adéquate des conduites en tenant compte des critéres suivants:

Un débit proportionnel a la population du secteur suivant un taux variant entre
225 L/p-jour a 320 L/p-jour;

Un débit institutionnel, commercial et industriel évalué selon des guides
existants;

Un débit de captage;
Un débit d’infiltration;
Un facteur de pointe.
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Réseau pluvial

Avant 2012

La directive 004 du MELCCFP (ministere de I'Environnement de la lutte
contre les changements climatiques permet une conception af de Ia
faune et des parcs) existe depuis 1984 et permet une conception
adequate des conduites selon une période de retour variant de 5 a 10

ans.
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Réseau pluvial

Apres 2012

Le guide de gestion des eaux pluviales en vigueur au Québec depuis
janvier 2012 vient preciser plusieurs points de conception en introduisant
des notions de gestion des eaux pluviales notamment par le contréle de
I'érosion, de la recharge de la nappe phréatique, de la qualité et de la

quantite




Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

Réseau pluvial

Doit-on reconstruire nos réseaux systématiguement a cause de la
modification des courbes de conception suite au passage de plusieurs pluies

d'importances ? I
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Réseau pluvial

La réeponse a cette question est NON. La gestion des fréquences de pluies
importantes sera effectuée via la rétention des eaux pluviales le tout jumelé
aux meilleures pratiques de protection contre les refoulements.
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Réseau pluvial

La mise en place de bassin de rétention a justement pour objectif de temporiser
une pluie d'importance tout en conservant les infrastructures existantes.

Toutefois, dans un secteur existant, bien avant I'apparition du guide de gestion
des eaux pluviales de 2012, il est souvent complexe d'ajouter ce type
d’'infrastructure majeure dans un milieu entiérement urbanisé. Souvent
I'espace requis pour une telle installation n’est pas situé au bon endroit pour
maximiser son usage.
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Avant méme de tout reconstruire, il faut se poser la
question suivante, d’ou vient I’eau et la clé du succes

de vos Interventions dans vos maisons, ne pas
reconstruire “’a l'identique”....

D’ou provient I'eau ?
Ne pas reconstruire a l'identique
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Il est important d’identifier vos vulnérabilités

Vulnérabilité 3
Vulnérabilité 2
Vulnérabilité 1 ’
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Exemples de vulnérabilités:




Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

Vulnérabilité 1: 'eau s’accumule dans la dépression de mon garage en contre-
pente et pénétre par ma porte de garage pour envahir mon sous-sol.

Solution: dos d’ane de 150 mm afin d’'empécher I'eau de la rue de se drainer
dans mon entrée et méme abandon du garage en contre-pente.

Vulnérabilité 2: ma gouttiere se jette dans la dépression de mon garage.

Solution: installation de rallonge de gouttiere pour éloigner et empécher le retour
de 'eau vers le garage.

Vulnérabilité 3: j'ai un poste de pompage dans mon sou-sol pour 'eau de mon
drain de fondation, mais pendant I'événement il y a eu une panne de courant
prolongée.

Solution: installation d'une pompe DC avec batterie marine et/ou une g




Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

La reconstruction doit se faire en conservant la notion de vulnérabilité;

Le choix des matériaux permettant de réduire I'impact sur le colt des travaux
de réhabilitation;

« Céramique au lieu du bois;

« PVC au lieu de MDF;

« Colombage de métal au lieu du bois;

 Isolant rigide au lieu de laine;

« Pompe submersible au lieu de pompe a colonne non submersible;

« Margelle couverte au lieu d'une margelle ouverte;

« Abandon d’'un garage en contre-pente au lieu de conserver cette
configuration;

« Deébranchement des toits plats au lieu de laisser le raccordement d'origine;

Génératrice au lieu d’'une pompe a batterie;

Prise de la pompe hors de I'eau
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Lorsque I'on parle de protection contre les refoulements, il
est important de bien comprendre la configuration de nos

equipements de plomberie au sous-sol incluant le drain de
fondation. Les questions a se poser:

De quel type de réseau ma maison est-elle raccordee

(unitaire, pseudo ou sépare) ?

Est-ce que ma maison possede un drain de fondation ?

Est-ce que mon drain de fondation est en bon état ?

Est-ce que mon drain de fondation est au bon endroit par

rapport a la semelle de ma fondation ?
quel endroit mon drain de fondation est-il race
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Sur quel type de réseau ma maison est-elle raccordee
(unitaire, pseudo ou sépare) ?

unitaire



Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

Est-ce que ma maison possede un drain de fondation ?
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Est-ce que mon drain de fondation est en bon état ?

Drain de fondation propre et opérationnel
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Est-ce que mon drain de fondation est au bon endroit par
rapport a la semelle de ma fondation ?

-
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Est-ce que mon drain de fondation est au bon endroit par
rapport a la semelle de ma fondation ?

Dalle humide et
possibilité  d’infiltration
entre le mur de fondation
et le plancher
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A quel endroit mon drain de fondation est-il raccordé ?

Scénario extérieur avec raccordement a la conduite de la résidence
vers la rue
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A quel endroit mon drain de fondation est-il raccordé ?

Sceénario extérieur avec raccordement a un puits de roche ou ailleurs
sur le terrain
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A quel endroit mon drain de fondation est-il raccordé ?
Scénario intérieur

Réseau pseudo-domestique

Aucun raccordement extérieur
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vsm Protection contre les refoulements le tout conforme au code de
S228 plomberie et/ou a la réglementation municipale

L'ensemble des lignes secondaires du réseau sanitaire
au sous-sol doivent étre protégees par des clapets;

La ligne principale sanitaire doit étre libre de clapet;

Tous les equipements sous le niveau de la rue doivent
étre proteges;

Le poste de pompage pluvial du sous-sol ne doit pas étre
raccorde a I'egout sanitaire.
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Exemple de fonctionnement du réseau d’'une résidence conforme aux pratiques
(protection d’'une résidence raccordée sur un réseau pseudo ou unitaire avec le
débranchement du raccordement extérieur de la résidence)

Travaux a effectuer:

Débranchement du
raccordement extérieur
du DF;

Ajout d'un poste de
pompage avec rejet sur le
terrain;

gkt ol : N < e racordement Ajout de clapets sur toutes

ompe submersible h
poup enire le drain de

2. Clapets sur les branche- s S <% fondation et | 1 1
menls secondaires ) (5 coml‘m',l‘:*" (l'w'ngi ale Ie S I Ign eS S eCO n d a Ir
3 7 prineip.

seilement

—> Sens d'écoulement
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Exemple de fonctionnement du réseau d’'une résidence conforme aux pratiques
(protection d’'une résidence raccordee sur un réseau pseudo ou unitaire avec le
débranchement du raccordement extérieur de la résidence)

Travaux a effectuer:

Débranchement du
raccordement extérieur du
DF;

Ajout d’'un poste de
pompage avec rejet sur
le terrain;

gkl il ' 2~ wom racardement Ajout de clapets sur toutes

ompe submersible h
poup enire le drain de

2. Clapets sur les branche- s S 250 fondation et | 1 1
menls secondaires ) (5 coml‘m',l‘:*" (l'w'ngi ale I e S I Ign e S S e CO n d a Ir
3 7 prineip.

seilement

—> Sens d'écoulement
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Exemple de fonctionnement du réseau d’'une résidence conforme aux pratiques
(protection d’'une résidence raccordee sur un réseau pseudo ou unitaire avec le
débranchement du raccordement extérieur de la résidence)

Travaux a effectuer:

Débranchement du
raccordement extérieur du
DF;

Ajout d'un poste de
pompage avec rejet sur le
terrain;

1. Fosse de relenue avec i
pompe submersible Aucun raceordement
0 > enlre le drain de
2. Clapets sur les branche- 35 5 fondation et la
menls secondaires SR <5 conduile principale
seulement 2 >
—> Sens d'écoulement
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Exemple de fonctionnement du réseau d’'une résidence conforme aux pratiques
(protection d’'une résidence raccordée sur un réseau séparé sans poste de

pompage)

Techniquement, les maisons construites
depuis +/- 1976 a aujourd’hui devraient
avoir la configuration suivante:

» Clapets sur les conduites secondaires;
» Clapets sur la conduite en provenance
de I'égout pluvial;
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Exemple de fonctionnement du réseau d’'une résidence conforme aux pratiques
(protection d’'une résidence raccordée sur un réseau séparé sans poste de
pompage)

Techniquement, les maisons construites
depuis +/- 1976 a aujourd’hui devraient
avoir la configuration suivante:

» Clapets sur les conduites secondaires;
» Clapets sur la conduite en provenance
de I'égout pluvial;

L'INSTALLATION D'UN POSTE DE
POMPAGE ENTRE LE CLAPET ET
LE DF

JFSA RECOMMANDE ‘
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Vue en 3D: composante pluviale

1=DF (drain de fondation
2=raccordement entre le DF et le puits de pompage
3=puits de pompage

4=clapet pluvial a l'intérieur de la résidence




Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

Fonctionnement des DF et du réseau pluvial sans surcharge de celui-ci

Vue en 3D: composante pluviale
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Fonctionnement des DF, surcharge du réseau pluvial, fermeture du clapet et
fonctionnement de la pompe submersible

Réseau pluvial en

Vue en 3D: composante pluviale
charge

Accumulation d’eau dans le puits de pompr.ge
et évacuation de 'eau via une pompe
submersible

Porte du clapet pluvial
fermée
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Plancher du sous-sol
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Plancher du sous-sol
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Plancher du sous-sol
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Plancher du sous-sol
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Plancher du sous-sol

En I'absence d’'une pompe, lorsque le clapet est fermé, en présence
d’'un réseau pluvial municipal en charge, I'eau du drain de fondation
reste emprisonnée dans le puits de pompage, dans le drain de
fondation, dans le gravier et sur le plancher du sous-sol.

e ————————l
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. Plancher le plus bas

. Pompe élévatrice

. Puisard étanche

. Renvoi de la pompe
. Soupape de retenue

6. Sortie sécuritaire

supplémentaire

9.

7. Drain de fondation
8. Tuyau rigide de 3 po.

avec une pente de
1/8 po. [ pied
vers le fossé

Surface du sol

10. Fossé

Exemple d’'une brochure de la ville de Rosemere
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Nous entendons souvent le commentaire suivant:

o J’al un poste de pompage dans mon sous-sol,

mais il ne peut pas fonctionner correctement p.c.q.
le réseau de la ville (fossé ou conduite pluviale) est

)

plein, donc la ville est en faute !!!!.....
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Dans la situation ou la conduite de refoulement est
a l'air libre, la hauteur de relevement est calculée
entre le différentiel du niveau d’eau dans le puits
de pompage et la position de I'exutoire de la CR

I_ Conduite de refoulement (CR)

Hauteur de
relevement
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Dans la situation ou la conduite de refoulement est
sous l'eau, la hauteur de relévement est calculée
entre le différentiel du niveau d’eau dans le puits et
le niveau d’eau au point de rejet de la CR

==

Conduite de refoulement (CR)

Hauteur de
relevement
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Equipements:

 Pompes;
» Clapets
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Poste de pompage et pompes

 Alimentation principale (AC/DC);
* Alimentation secondaire
(géneratrice, batterie 12 Volts ou eau)
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Puits de pompage dans un sous-sol
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Pompe submersible avec flotte sur tige

Mouvement de la flotte de haut en
bas sur une tige
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Pompe submersible avec flotte sur rotule
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Pompe a colonne ATTENTION:

Le moteur n’est pas
submersible.

Plancher du sous-sol
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Pompe secondaire

Boitier avec
batterie marine
12 volts

Pompe DC I

Commutateur de
transfert AC vers
DC et DC vers
AC

S JFSA
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Pompe alimentée par 'aqueduc municipale (interdit dans
plusieurs villes au Québec)

(3 BURCAM

Installation obligatoire d’'un double
clapet sur l'entréee d'eau de la
pompe
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Mode de fonctionnement

Normal Refoulement

Conventionnel

PASSAGE
INTEGRAL

Compression

NO=normalement ouvert
NF=normalement fermé
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-

Voici le comportement intérieur d’un clapet
sans joint torique sur la porte.

Etanchéité nulle I!!

Afin d’étre conforme a la fois sur une
ligne sanitaire ou sur une ligne
pluviale au sous-sol, 'équipement de
protection doit étre:

* Accessible;

Fonctionnel;

Propre;

Etanche;

Au bon endroit (ligne secondaire)
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Problématique avec linstallation d’un clapet normalement
ouvert sur une conduite existante

Le code de plomberie autorise avec certaines restrictions,
I'installation d’'un clapet normalement ouvert sur la ligne
principale.

Toutefois, le fait d’installer un clapet normalement ouvert
sur la ligne principale n'exempte pas [|obligation
d'installation des clapets sur I'ensemble des conduites
secondaires su sous-sol afin d’éviter ['autorefoulement.
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Problématique avec linstallation d’un clapet normalement
ouvert sur une conduite existante

Installation a partir

m, d’un nouveau réseau
]
* m

Installation sur un
réseau existant

[ —

Installation avec une légere con
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Problématique avec linstallation d’un clapet normalement
ouvert sur une conduite existante

Le clapet est installé avec une légere contre-pente

iy

Présence d’eau et de débris (sable) empéchant le bon
fonctionnement de la porte avec la rotule a la base du
clapet
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Pourquoi doit-on installer des equipements de protection
contre les refoulements seulement sur les conduites
secondaires de la plomberie du sous-sol ?

* Pour étre conforme au code de plomberie;

* Pour éviter les problématiques d’autorefoulement;

 Afin de pouvoir utiliser les équipements au rez-de-
chaussée sans risque de provoquer un refoulement
dans le sous-sol.
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Explication du concept de 'autorefoulement TEMPS SEC

Exemple de fonctionnement d'un systéme de protection contre les
refoulements avec un clapet installé sur la ligne principale seulement
dans un réseau unitaire ou un réseau pseudo-séparatif:

F----------‘

Raccordement
extérieur entre le

DF etla LP \

g’

\ Clapet sur la
ligne principale

DF=drain de Tordatie
LP=ligne principale de la résidence



Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

TEMPS SEC

Raccordement
extérieur entre le
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TEMPS DE PLUIE AUCUN REFOULEMENT

Raccordement
extérieur entre le
DF etla LP

< __| <

HE P T E T -
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TEMPS DE PLUIE AVEC REFOULEMENT

Raccordement D
extérieur entre le %

DF etla LP \
/

:.H..._._ _o

Apparition de I'eau Autorefoulement
entre le plancher et la
ation
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TEMPS DE PLUIE AVEC REFOULEMENT

Avec travaux correctifs

F—‘--—;------‘
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Détail des travaux correctifs

Retrait de Ia
porte du clapet

de la Iigne F—‘--—‘-_-‘--|

principale
- ° 3
, /
Ny e

Vi

,
|
b
[
|
i
[

]
.
S —— < SJFSA
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Détail des travaux correctifs

Installation d’un
clapet sur la

ligne secondaire N Eh R .Em A N . . ‘




Aléas climatiques/réseaux/
action citoyenne immunisation et protection

Détail des travaux correctifs

Débranchement
du raccordement
entre le DF et la U L —— — -

LP \“ e z
\&/
J

|
J------
DF=drain de tondatié

LP=ligne principale de la résidence

,
|
b
[
|
i
[
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Détail des travaux correctifs

Ajout d'un puits
de pompage
avec une pompe
submersible

are o

F—‘--—;------‘

A
. PP z
[

,
|
b
[
|
i
[

]
.
S —— < SJFSA
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Détail des travaux correctifs

Ajout d'une
conduite de
refoulement vers
I'extérieur

are o

1
,
|
b
[
|
i
[

]
.
S —— < SJFSA
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Détail des travaux correctifs

Particularité du code de plomberie:

Le code autorise linstallation d'une vanne
manuelle sur une ligne secondaire seulement

e

N
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Détail des travaux correctifs

Particularité du code de plomberie:

Le code autorise linstallation d'une vanne
manuelle sur une ligne secondaire seulement

e

Pourquoi ne pas mettre les 2 ? ‘
Clapet et vanne ‘
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Problématiques observees par JFSA
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Exemple de recommandation d’'un plombier face a un clapet en acier

: Yoo, . 2010-07-17 1647

Remarque

ACCES DU CLAPET DEVANT LA
SALLE DE BAIN.

2010-07-17

Remarque

LE CLAPET DE FONTE EST
ENCORE FONCTIONNEL MAIS
DESUET. IL SERAIT
PREFERABLE DE LE CHANGER
POUR UN CLAPET EN ABS.
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* Problématiques observées par JFSA
— Porte mal attachée, rotule brisée
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* Problématiques observées par JFSA
— Porte ovalisée
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* Problématiques observées par JFSA
— Absence d'un couvercle, seulement le tube du regard d’acces
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* Problématiques observées par JFSA
— Présence de béton sur le filet du couvercle
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* Problématiques observees par JFSA
— Filet du couvercle endommageé
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* Problématiques observées par JFSA
— Preésence de silicone pour étanchéiser le couvercle;
— Absence du joint de compression en caoutchouc;
— Boulon casse.
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* Problématiques observées par JFSA

— Présence d’'un bouchon d’essai a l'air (test cap) au lieu d'un
bouchon fileté et collé;
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* Problématiques observées par JFSA

— Absence ou corrosion des boulons de serrage d'un clapet de type
squeeze in (méme si ce clapet n'est pas autorisé dans certaines
villes au Québec )

ﬁ, £ A TR AOTRES S g‘ -~ .
= - Clapet usagé:
“ boulons absents
1 boulon Ebrrode

v

Clapet avec 4
boulons

SJFSA
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Résistance du corps du clapet et de la porte du clapet selon BNQ 3632-670 :

3m

10 m
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Exemple d’'une installation type dans laquelle il y a des risques de refoulement

Pluie forte

Niveau du sol

le niveau de la rue

*Note : Une installation de plomberie existante peut comporter un réseau de ventilation de plomberie ou non. Certaines

vieilles installations de plomberie ne comportent aucun réseau de ventilation, mais ne sont pas illustrées dans ces croquis.

10 m

3m
1.8 m
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Période de questions
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